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(5) Verfahren zur Regenerierung von vorzugsweise vorher dtrekt bebilderten, fur den Offsetdruck geeigneten 
Druckformen 

(57) Nach einem Verfahren zur wiederholten. reverstblen Rege- 
nerierung von vorzugsweise vorher direkt bebilderten, fur 
den Offsetdruck geeigneten Druckformen, das die Entfer- 
nung der Bebilderung auf der Druckform und eine Hydrophi- 
tierung der Oberflache der Druckform umfaBt, wird auf die 
Druckform ein iontsiertes Prozefigas mittels einer Beauf- 
schlagungsvornchtung gebracht, wobei ein reaktives Lo- 
schen der Bebilderung und die gleichzeitige Hydrophilierung 
in etnem ProzeGschritt vorgenommen wird. Die dabei entste- 
henden fluchtigen Reaktionsprodukte werden mittels einer 
Absaugvorrichtung abgefuhrt. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Re- 
generierung einer vorzugsweise vorher direki bebilder- 
ten. fur den Offsetdruck geeigneten Druckform. das die 
Entfernung der Bebilderung auf der Druckform und ei- 
ne Hydrophilierung der Oberflache der Druckform um- 
faDt. 

Eine Moglichkeit der Informationsubertragung auf 
eine f Or den Offsetdruck geeignete Druckplatte oder 
cylinder besteht darin, elektronisch gespeicherie Infor- 
mationen, wie Texte oder auch Bilder, direkt zu ubertra- 
gen. Es werden beispielsweise auf eine anodisiene Alu- 
Platte, die eine hydrophile Oberflache aufweist. bildad- 
aquat die Farbfiihrung beeinflussende organische Sub- 
stanzen auf Teile der Druckformoberflache mittels ei- 
ner Bildpunkt-Obertragungseinheit entsprechend einer 
Digitalbildinformation aufgetragen. Die aufgebrachten 
Substanzteile mit ihrer oleophilen Eigenschaft markie- 
ren die farbfuhrenden Druckbildteile. Die vorher hydro- 
phile Plattenoberflache wird an den Obertragungsstel- 
len hydrophobiert. Das Auftragen kann zum Beispiel 
mittels Ink-Jet-, elektrostatischer oder, wie in der DE- 
PS 39 37 844 der gleichen Anmelderin vorgeschlagen, 
Thermotransferverfahren vorgenommen werden. Als 
Druckform kann dabei sowohl eine Druckplatte, vor- 
zugsweise anodisiene, hydrophilierte Alu-Platte. als 
auch ein Druckzylinder.dessen auBere Mamelflache hy- 
drophile Eigenschaften aufweist. dienen. Dabei kann so- 
wohl ein Druckzylinder mit einem Zylindermantel aus 
Keramik (vorzugsweise AI2OJ, aber auch O2O3, ZrSiC>4 
oder Al-Mg-Silikat), als auch ein massiver keramischer 
oder glasemer Zylinder verwendet werden. 

Diese direkt bebilderten Druckformen miissen wie- 
derholt verwendbar sein. was bei der Verwendung von 
Druckzylindern zwingend einleuchtet. Dazu mussen die 
in deroben beschriebenen Weise bebilderten Druckfor 
men regeneriert werden, d. h. das die druckenden Stel- 
len bildende Material muO entfernt bzw. geloscht und 
danach die Druckformoberflache einer Hydrophilie- 
rungsbehandlung unterworfen werden. 

Aus der Druckschrift DE-37 13 801 Al isi es bekanni. 
die Oberflache einer Offsetdruckform. die im wesemli 
chen aus Kohlenstoff besteht. mittels einer Koronaent- 
ladung zu hydrophilieren, also die Oberflache zur Uber 
tragung von Bildstellen vorzubereiten. Zwecksder Wic- 
derverwendung kann die Oberflachenpraparation der 
Druckform mittels Chromschwefelsaure, aber auch ei- 
ner Koronaentladung ohne Angriff des Kohlenstoffma- 
lerials wieder entfernt werden. Diese Vorgehensweisc 
isi jedoch nur bei Verwendung von Kohlenstoff als 
Druckformmaieriat vorgesehen. 

Aus der Oberflachentechnik bekannte Reinigungsme- 
ihoden haben haufig den Nachteil. daB die Reinigung 
mehrstufig erfolgt und das Material mechanisch oder 
abrassiv stark betastet wird. Insbesondere erfordern 
Aluminiumoberflaehen, wenn sie als Druckplatten ver- 
wendet werden sollen, anschlieOend noch eine Hydro- 
philierungsbehandlung, so daB die Regenerierung meh 
rere Verfahrensschritte erfordcrt und somit aufwendig 
isi. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Re- 
generierung von aus unterschiedlichen Materialen be 
stehenden. fur den Offsetdruck geeigneten Druckfor- 
men zu entwickeln. wobei die Entfernung der Bebilde- 
rung und die Hydrophilierung ohne Beschadigung oder 
Angriff der Oberflache der Druckform durchgefiihrt 



werden kann und das Verfahren weniger Schritte auf- 
weist. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 angegebenen Vorgehensweise ge- 
5 lost. 

Dadurch. daB die Druckform mit einem ionisierten 
ProzeBgas beaufschlagt wird, wird ein reaktiver Losch- 
vorgang eingeleitet, d. h. es findet eine chemische Reak- 
tion auf der Materialoberflache statt, wobei die zu ent- 

10 fernenden organischen Substanzteile im wesentlichen in 
fliichtige Reaktionsprodukte wie H2O und gasartiges 
CO2 umgewandelt werden. so daB die Oberflache ge- 
loscht wird. In einem ProzeBschritt mit dem Loschen 
findet zugleich die Regeneration, d. h. die Hydrophilie- 

is rung der Druckform statt. die auf die Ausbildung pola- 
rer Gruppen an der Druckformoberflache (Oxidation 
durch das ProzeBgas) und auf die Adsorption des beim 
Lochvorgangs gebildeten HjO an der Druckformober- 
flache zuruckzufuhren ist. 

20 Auf diesem Wege konnen betrachtliche Mengen an 
Sauren oder Losungsmittel eingespart werden. Fur die 
chemische Reaktion an der Materialoberflache sind im 
wesentlichen die bei der Hochfrequenzanregung des 
ProzeBgases gebildeten reaktiven Spezies (Sauerstoff- 

25 ionen und -radikale) und die entstehende UV-Strahlung 
verantwortlich, die die organischen, z. T. hochmolekula- 
ren, Bestandteite des bildmaBig aufgebrachten Materi- 
als durch oxidativen und/oder photolythischen Angriff 
"cracken" Die dabei emstehenden fliichtigen Reaktions- 

30 produkte werden mittels einer Absaugvorrichtung ent- 
fernt. Dabei wird jeglicher physikalische Angriff der 
Druckformoberflache vermieden. Als reaktive Reini- 
gungsverfahren fur Oberflachen sind neben der Nieder- 
druckplasmabehandlung vor allem die Korona-Behand- 

j5 lung, die UV-Bestrahlung oder die Behandlung mit einer 
Knallgasflamme zu nennen. In der Praxis (Auiomobil- 
und Verpackungsindustrie) sind die Niederdruckplas- 
ma- und die Flammenbehandlung gangige Verfahren 
zur Verbesserung der Haftfestigkeit von insbesondere 
Kunsisioffoberflachen beim Lackieren. Bedrucken 
oder, Beschichten. In der Halblcitenechnologic wird die. 
Plasmabehandlung u. a. erfolgreich zum Photolackstrip- 
pen und zur Oberflachenreinigung eingesetzt. 

Nachstehend sind zwei Ausfuhrungsbeispiele fur die 

*5 Erfindung anhand der Zeichnung erklart. Es zeigt stark 
schematisiert 

Fig. I die Beaufschlagungsvorrichtung fur eine 
Brenngasbehandlung der Oberflache eines Druckform- 
zylinders; 

50 Fig. 2 eine Detailansichi der Beaufschlagungsvorrich- 
tung gemaB Fig. 1 : 

Fig. 3 die Beaufschlagungsvorrichtung fur eine Nie- 
derdruckplasmabehandlung der Oberflache eines 
Druckformzylinders. 

55 In Fig. I ist mit t ein Druckformzylinder und mit 2 
eine Beaufschlagungsvorrichtung. die im wesentlichen 
einen sich uber die gesamte Breite des Druckformzylin- 
ders 1 erstreckenden Dusenbrenner 3 und mit diesem 
verbundene Caszuleitungen 4. 5 aufweist. Der Druck- 

60 formzylinder 1 bewegt sich unter der Beaufschlagungs- 
vorrichtung 2 hinweg. Wasserstoff und Sauerstoff wer- 
den miltels der Gaszuleitung 4. 5 uber das gemeinsame 
Leitungsendstuck 6 zum Dusenbrenner 3 gefuhrt. wo sie 
verbrennen. Dabei werden die organischen Bestandstei- 

65 le der Bebilderung abgebrannt und es entstehen im we- 
sentlichen CO2 und Wasser als Reaktionsprodukte. Das 
Wasser leistet die Hydrophilierung der Oberflache der 
Druckform. Die thermische Belastung der Druckform 
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ts i gering. 

Als besonders geeignet hat sich dabei erne sauersloff- 
reiche Sauerstoff- Wasserstoff-Flamme erwiesen. Der 
zu loschende Druckformzylinder wird vorzugsweise mil 
20 mm pro Sekunde unter dem DQsenbrenner 3 hin- s 
durchbewegi. Der Absiand des Diisenbrenners 3 zur 
Oberflache des Druckformzylinders 1 betragt iiblicher- 
weise 10 bis 50 mm. Urn eine moglichst gleichmafiige 
Loschung zu erzielen, sind die Dusen des Dusenbren- 
ners 3 zeilenformig gegeneinander versetzt (siehe io 
Fig. 2). 

Die beim reaktiven Loschen der Substanzteile auf der 
Oberflache der Druckform 1 entstehenden fliichiigen 
Stoffe werden uber eine aus Obersichtlichkeitsgrunden 
nicht dargestellie, der Beaufschlagungsvorrichtung 2 15 
nachgeschalteten Absaugvorrichtung abgefiihrt. 

fm Ausfiihrungsbeispiel iiberdecki der Dusenbrenner 
3 die gesamte Breite der Druckform 1. 1m Rahmen der 
Erfindung ist es jedoch auch denkbar, einen Dusenbren- 
ner mit nur einer punktformigen Diisenoffnung zu ver- 20 
wenden, der axial entlang der Druckform 1 bewegt wird, 
wahrend die Druckform t sich unter ihm hindurch dreht 
und der Dusenbrenner somit die Oberflache der Druck- 
form 1 wendelformig bearbeilet. 

Ein zweites Beispiei fur ein reaktives Verfahren zur 25 
Regeneration einer Druckform zeigt Fig. 3. Ein Druck- 
formzylinder 8 bewegt sich in der dargestellten Weise 
unter einer Beaufschlagungsvorrichtung 9 hinweg. Die- 
se weist im wesentlichen eine Reaktionskammer 10, die 
uber die gesamte Breite der Oberflache des Druckform- jo 
zylinders 8 in der dargestellten Weise angeordnei isi 
und Casleitungen 1 1 die einerseits in die Reaktionskam- 
mer tO munden. andererseits die Reaktionskammer 10 
mil einer Plasmaerzeugungskammer 12 verbinden. auf. 
In der Plasmaerzeugungs (Remoai) -Kammer befindet ^ 
sich ein Hochfrequenzgenerator {Magnetron) der mit 
einer Leistung bis zu 600 W belasiet werden kann. 1 n die 
Plasmaerzeugungskammer 12 werden bei einem Druck 
von 0.5 bis 2 mbar, vorzugsweise 0.8 bis 1,4 mbar, Case 
eingcleitet. Als Reaktionsgas wird vorzugsweise Sauer- *n 
stoff oder ein Sauersioff/CFj-Gemisch verwendet. 
Durch Anlegen einer hochfrcquenten Wechselspan- 
nung im GHzBereich im Mikrowellenbercich von vor- 
zugsweise 2,45 GHz wird eine Gasentladung geziindet. 
Dabei enisteht das Plasma. Im Plasma sind neben Radi- vi 
kalen noch lonen, Elektronen und ungeladcne Reak- 
tionsgasmoiekiile enthalten. Ferncr enisteht als Ergeb- 
nis von Rekornbinationsprozessen UV-Licht. Dieses 
Plasma wird uber die Gasleiiungen II der Reaktions- 
kammer 10. die rnittels einer Hochvakuumpumpe 13 auf -,<, 
etwa 0.5 mbar evakuiert wird, zugefiihrt. Hier bietei die 
Oberflache des Druckformzylinders 8 den chemischcn 
Radikalen die MdglichkeU, neue Verbindungen einzu- 
gehen. Dabei werden zum einen Sauerstoffspezies un- 
mittelbar an der Oberflache gebunden, es enlstehen po- ^ 
lare Oberflachcngruppen. wodurch sich die Obcrfla- 
chenenergie des Druckformzylinders 8 erhbhi. seine 
Oberflache wird hydrophil. Zum anderen reagieren die 
chemischen Radikale mil dem bildmafJig aufgebrachten, 
organischem Material. Die dabei entstehenden fluchti- mi 
gen Verbindungen werden durch die Vakuumpumpe 13 
abgesaugi. 

Die raumliche Trenrtung des Plasmaerzeugers 12 und 
der Reaktionskammer 10 hat ihre Ursache darin.daO die 
Mirkrowellcnabdichtung gegen einen rotierenden Zy- to 
linder problernatisch ist. Trennt man Plasmaerzeu- 
gungskammer 12 und Reaktionskammer 10, so ist nur 
eine. statische, Mikrowcllenabdichtung an der Remoat- 



Kammer 12 notig. Die Abdichtung der Reaktionskam- 
mer 10 gegen den rotierenden Zylinder muB nur eine 
Vakuumdichiung 14sein. 

Der besondere Vorteil der sogenannten Nieder- 
druckplasmabehandlung ist darin zu sehen. daB die Re- 
akiionen in einem Temperaiurbereich von etwa 30°C 
bis 100°C ablaufen konnen, die bei Aimospharendruck 
erst bei mehreren lOO'C moglich sind. Somit werden 
schadliche Temperaturen an der Oberflache der Druck- 
form 8 von vornherein vermieden. 

Die erforderliche Vakuumabdichtung 14 der Reak- 
tionskammer 10 gegen den Druckformzylinder 8 ge- 
schieht in der aus der Dichttechnik von Drehdurchfuh- 
rungen bekannten Weise in Form von Gleitdichtungen 
oder durch den Einsatz von Ferrofluiden, die in den 
Spalt zwischen dem Gehause der Reaktionskammer 10 
und des Druckformzylinders 8 eingesetzt werden. 

Zur Unterstutzung der Niederdruckplasmabehand- 
lung konnen die bebilderten Stellen, z. B. mit Ultraschall 
in verschiedenen Losungs- oder Reinigungsmitteln vor- 
behandell werden. Auch eine Nachbehandlung mit 
Ultraschall zur Entfernung von nach der Plasmabehand- 
lung lose an der Oberflache haftenden anorganischen 
Bestandteilen isi denkbar. Des weiteren ist eine Nach- 
behandlung der nach der Plasmabehandlung sehr gut 
benetzbarcn Druckformoberflache durch UV-Bcsirah- 
lung zur Verhinderung der Rekontamination der Ober- 
flache durch organische Verunreinigungen denkbar. 
Auch eine Unterstutzung der durch radikalischen An- 
griff iniziierten Abbaureaktion der Bebilderungsschicht 
bei der Plasmabehandlung durch gleichzeitige UV-Be- 
sirahlung isi moglich. 

Stelh man die moglichen reaktiven Oberflachenbe- 
handlungen einer Druckform. bei denen ein Reaktions- 
gas verwendet wird der Niederdruckplasmabehandlung 
gegenuber. so zeigt sich. daB zwar alle in der Wirkungs- 
weise sich sehr ahneln. jedoch licgt die Effektiviiat der 
Reaktion bei der Niederdruckplasmabehandlung hdher. 
Der Grund dafur ist mit der hoheren Lebensdauer der 
aktiven Teilchen bei vermindertem Druck zu erklarcn 
Des weiteren zeichnei sich insbesondcre die Plasmabe- 
handlung mit einem durch Mikrowellen angeregten 
Plasma durch besondere Effektiviiat aus. da die Kon- 
zeniration der reaktiven Spezies in einem rnittels Mi- 
krowellen angeregtem Plasma hoher ist als in niederfre- 
quenierangeregien Plasmen. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur wiederholten, revcrsiblen Rcgcnc- 
rierung von vorzugsweise vorher direkt bebilder- 
ten. fur den Offsetdruck geeigneten Druckformen. 
das die Entfernung der Bebilderung auf der Druck- 
form und eine Hydrophilierung der Oberflache der 
Druckform umfalii. dadurch gekennzeichnet, daB 
auf die Druckform (1, 8} ein ionisterles ProzeBgas 
mitiels einer reakiives Loschen der Bebilderung 
und die gleichzeitige Hydrophilierung in einem 
ProzeBschriu vorgenommen wird und die dabei 
entstehenden fluchtigen Reaktionsprodukte miitels 
einer Absaugvorrichtung ( 13) abgefiihrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB als ProzeBgas Brenngas verwendet 
wird. wobei die Druckform ( I ) rnittels eines Dusen- 
brenners (3) uber die gesamte Breite beaufschlagt 
wird. wahrend die Druckform (1) sich unter dem 
Dusenbrenner (3) hindurchbewegt, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnei. daO als Brenngas vorzugsweise ein sauer- 
sioffreiches Sauerstoff/Wasserstoff-Gemisch ver- 
wendet wird und der Druckformzylinder (1) vor- 
zugsweise mil einer Geschwindigkeit von 20 mm 
pro Sekunde unter dem Dusenbrenner (3) hin- 5 
durchbewegt wird. wobei der Abstand des Diisen- 
brenners (3) zur Oberflache der Druckform (I ) vor- 
zugsweise 10 bis 50 mm betragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daO als ProzeBgas Plasma verwendet 10 
wird, das mittels einer evakuierten Reakiionskam- 
mer (10). die sich uber die gesamte Breite der 
Druckform (8) erstreckt und mittels einer Vakuum- 
abdichtung (14) gegen die Druckform (8) abgedich- 
tetist. aufdie Druckform (8) geleitet wird. 15 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnei. daB das Plasma in einem von der Reak- 
tionskammer (10) ortlich getrennten Plasmaerzeu- 
ger (12), vorzugsweise mittels einer hochfrequen- 
ten Wechselspannung im GHz-Bereich hergesiellt 20 
wird und uber Gasleitungen (11) der Reaktions- 
kammer(IO)zugefuhrt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB zur Plasmaherstellung vorzugsweise 
Sauerstoff oder ein Sauerstoff/CF4-Gasgemisch 25 
verwendet wird.' 

7. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Reaktionskammer (10) mittels ei- 
ner Hochvakuumpumpe (13) auf einen Druck von 
vorzugsweise 0,5 mbar evakuiert wird. 30 
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